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Beschreibung 

Fullstandssensor fur einen Kraf tstof f beh&lter 

Die Erfindung betriff t einen Fullstandssensor fur einen 
Kraf tstof fbehalter zur Erzeugung von elektrischen Signalen in 
Abhangigkeit eines Schwenkwinkels eines einen Schwimmer tra- 
genden Hebelarras fur einen Behalter eines Kraf tf ahrzeuges mit 
einem zur Befestigung an einer seitlichen Wandung im Behalter 
vorgesehenen Trager, mit einem aus Kunststoff gefertigten, in 
einer Lagerung des Tragers schwenkbaren Bugel, mit einem den 
Schwimmer halternden, an dem Bugel befestigten Hebeldraht und 
mit einem von dem Bugel angesteuerten Signalgeber. 

Solche Fullstandssensoren werden in Kraf tstof fbehaltern heu- 
tiger Kraf tf ahrzeuge haufig eingesetzt und sind aus der Pra- 
xis bekannt. Bei dem bekannten Fullstandssensor bildet eine 
Abwinklung des Hebeldraht es eine Lagerachse fur den Hebelarm. 
Die Abwinklung ist durch Bohrungen des Biigels und des Tragers 
gefuhrt. Die zweiteilige Gestaltung des Hebelarms aus metal - 
lischem Hebeldraht und meist aus Kunststoff gefertigtem Bugel 
hat den Vorteil, dass sich die Einleitung von Vibrationen in 
den Bugel und damit in den, beispielsweise als Potentiometer 
ausgebildeten Signalgeber gering halten lasst. Weiterhin kann 
der Hebeldraht nach der Montage des Fullstandssensors im 
Kraf tstof fbehalter zum Ausgleich von Montagetoleranzen nach- 
gebogen werden. 

Nachteilig bei dem bekannten Fullstandssensor ist, dass ein 
Grat an dem Ende der Abwinklung des Hebeldrahtes die Bohrun- 
gen des Bugels und des Tragers beschadigen kann, so dass die 
Bewegung des Schwimmers von einer Kreisbahn abweicht . Urn die 
Beschadigung der Bohrungen zu vermeiden, muss daher das freie 
Ende der Abwinklung aufwandig entgratet werden. Weiterhin be- 
tragt der Winkel der Abwinklung statt 90° meist nur 89° oder 
weniger, urn eine Vorspannung der Lagerung zu erzeugen. Eine 
Vorspannung der Lagerung ermoglicht ein geringes Spiel. Dies 
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fuhrt jedoch ebenfalls zu einer Abweichung der Bewegung des 
Schwimmers von' einer Kreisbahn. Der Fullstandssensor ist da- 
her sehr schwierig zu berechnen und zu kalibrieren. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, einen Fullstands- 
sensor der eingangs genannten Art so weiterzubilden, dass er 
moglichst kostengunstig zu fertigen und zu kalibrieren ist. 

Dieses Problem wird erf indungsgema£ dadurch gelost, dass die 
Befestigung des dem Schwimmer abgewandten Endes des Hebel- 
drahtes von der Lagerung des Bugels an dem Trager entfernt 
ist . 

Durch diese Gestaltung wird der Bugel unabhangig von der Mon- 
tage des Hebeldrahtes auf dem Trager gelagert. Daher fuhrt 
ein Grat am Ende des Hebeldrahtes nicht zu einer Beschadigung 
der Lagerung des Hebelarms . Da die Lagerung des Bugels nicht 
von dem Hebeldraht beeinflusst wird, kann diese besonders 
flach und. kurz gestaltet sein. Ein Entgraten des Hebeldrahtes 
kann dank der Erfindung vermieden werden. Die zur Befestigung 
des Hebeldrahtes an dem Trager vorgesehene Abwinklung kann 
zudem 90° betragen, was zu einem einfach zu berechnenden 
Kreisbogen der Bewegung des Schwimmers fuhrt . Weiterhin lasst 
sich der Bugel und der Trager jeweils mit einer hohen Genau- 
igkeit aus Kunststoff fertigen, was eine einfache Kalibrie- 
rung des erf indungsgemaSen Fiillstandssensors ermoglicht. 

Die Einleitung von Vibrationen und Schwankungen des Schwim- 
mers in den Signalgeber lasst sich gemaS einer vorteilhaf ten 
Weiterbildung der Erfindung besonders gering halten, wenn der 
Bugel zwei von der Lagerung abstehende Schenkel aufweist und 
wenn das freie Ende des Hebeldrahtes an einem ersten Schenkel 
angeordnet ist und der zweite Schenkel zur Ansteuerung des 
Signalgebers ausgebildet ist. Damit wird ein Abheben von 
Schleif kontakten eines als Potentiometers ausgebildeten Sig- 
nalgebers von Schleif erbahnen vermieden. Ein weiterer Vorteil 
dieser Gestaltung besteht darin, dass die Anordnung des Sig- 
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nalgebers auf dem Trager durch eine entsprechende Abwinklung 
der Schenkel unabhangig von dem Schwenkbereich des Hebeldrah- 
tes frei gewahlt werden kann. Dies vereinfacht die Berechnung 
und Kalibrierung des Full stands sensors . Bei dem Signalgeber 
kann es sich beispielsweise urn einen magnetisch aktiven Posi- 
tionssensor oder einen Potentiometer handeln. 

Der Hebeldraht lasst sich gema£ einer anderen vorteilhaf ten 
Weiterbildung der Erfindung einfach an dem Bugel befestigen, 
wenn eine Abwinklung des freien Endes des Hebeldrahtes in ei- 
ne Ausnehmung des ersten Schenkel des Bugels eindringt und 
wenn die Ausnehmung an dem der Lagerung des Bugels abgewand- 
ten Ende angeordnet ist . 

Zur Verringerung von Messf ehlern des Signalgebers tr&gt es 
gema£ einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
bei, wenn in der Ausnehmung ein Schwingungsdampf er angeordnet 
ist. Hierdurch wird zumindest eine geringe Relativbewegung 
des Hebeldrahtes gegenuber dem Biigel ermoglicht. Damit wird 
verhindert, dass Vibrationen oder geringe Schwankungen des 
Hebeldrahtes in den Bugel eingeleitet werden und den Signal- 
geber beeinf lussen. Solche Vibrationen oder Schwankungen fuh- 
ren hauf ig zu einem Abheben von Schleif kontakten des als Po- 
tentiometer ausgebildeten Signalgebers. Bei als magnetisch 
aktive Positionssensoren ausgebildeten Signalgebern werden 
hierdurch Schwankungen des Abstandes eines Magneten iiber ei- 
nem Dickschichtmesswerk vermindert. 

Zur weiteren Verringerung der Einleitung von Vibrationen in 
den Signalgeber tragt es gema£ einer anderen vorteilhaf ten 
Weiterbildung der Erfindung bei, wenn der Hebeldraht auf der 
dem Signalgeber abgewandten Seite des Tragers angeordnet ist. 

Zur weiteren Verringerung der Einleitung von Vibrationen in 
den Signalgeber tragt es gemafi einer anderen vorteilhaf ten 
Weiterbildung der Erfindung bei, wenn ein zweiter Schwin- 
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gungsdampfer auf einem mit dem Hebeldraht parallel gefuhrten 
Abschnitt des ersten Schenkels des Bugels angeordnet ist. 

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausf uhrungsf ormen zu. Zur wei- 
teren Verdeutlichung ihres Grundprinzips ist eine da von in 
der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend beschrieben. 
Diese zeigt in 

Figur 1 einen auf einer Wandung befestigten erf indungsgema- 
Sen Fullstandssensor, 

Figur 2 eine Schnittdarstellung durch die Wandung aus Figur 
1 mit dem erf indungsgemafcen Fullstandssensor, 

Figur 1 zeigt einen an einer senkrechten Wandung 1 innerhalb 
eines Kraf tstof fbehalters montierten Fullstandssensor 2. Der 
Fullstandssensor 2 hat einen an einem Hebelarm 3 befestigten 
Schwimmer 4. Der Hebelarm 3 ist mit einem aus Kunststoff ge- 
fertigten Bugel 5 an einem Trager 6 schwenkbar gelagert und 
hat einen an dem Bugel 5 befestigten Hebeldraht 7 zur Halte- 
rung des Schwimmers 4. Der Schwimmer 4 folgt einem Kraft- 
stoffspiegel im Kraf tstof fbehalter und verschwenkt dabei den 
Hebelarm 3 . Der Schwenkwinkel des Hebelarms 3 wird von einem 
als Potentiometer ausgebildeten Signalgeber 8 erf asst. Der 
Signalgeber 8 hat zwei auf dem Trager 6 angeordnete Schleif- 
bahnen 9 und einen an dem Bugel 5 befestigten Schleifkontakt 
10. Der Schleifkontakt 10 ist als Doppelkontakt zur Uberbru- 
ckung der Schleif bahnen 9 ausgebildet und federnd gegen diese 
vorgespannt. Der Bugel 5 hat eine Lagerung 11 mit senkrecht 
zur Zeichenebene verlaufender Lagerachse. Von der Lagerung 11 
fiihren zwei Schenkel 12, 13 des Bugels 5 weg. Ein erster 
Schenkel 12 ist mit dem Hebeldraht 7 verbunden, wahrend der 
zweite Schenkel 13 auf der dem Hebeldraht 7 abgewandten Seite 
des Tragers 6 den Schleifkontakt 10 haltert. Eine Abwinklung 
14 des Hebeldrahtes 7 ist in einer Ausnehmung 15 des ersten 
Schenkels 12 eingefiihrt. Weiterhin hat der erste Schenkel 12 
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eine Clipsverbindung 16 mit zwei Schwingungsdampf em 17 zur 
Halterung des Hebeldrahtes 7. 

Figur 2 zeigt in einer Schnittdarstellung durch die Wandung 1 
5 und den Fiillstandssensor 2 aus Figur 1 entlang der Linie II - 
II, dass die Lagerung 11 einen in den Bugel 5 eingepressten 
und den Trager 6 durchdringenden Lagerbolzen 18 hat. Der La- 
gerbolzen 18 kann aus Metall gefertigt sein. 
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Patentanspruche 

1. Fullstandssensor zur Erzeugung von elektrischen Signalen 
in Abhangigkeit eines Schwenkwinkels eines einen Schwimmer 
tragenden Hebelarms fur einen Behalter eines Kraf tf ahrzeu- 
ges mit einem zur Befestigung an einer seitlichen Wandung 
im Behalter vorgesehenen Trager, mit einem aus Kunststoff 
gefertigten, in einer Lagerung des Tragers schwenkbaren 
Bugel, mit einem den Schwimmer halternden, an dem Bugel 
befestigten Hebeldraht und mit einem von dem Bugel ange- 
steuerten Signalgeber, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass die Befestigung des dem Schwimmer 
(4) abgewandten Endes des Hebeldrahtes (7) von der Lage- 
rung (11) des Bugels (5) an dem Trager (6) entfernt ist. 

2. Fullstandssensor nach Ansp'ruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass der Bugel (5) zwei von der 
Lagerung (11) abstehende Schenkel (12, 13) aufweist und 
dass das freie Ende des Hebeldrahtes (7) an einem ersten 
Schenkel (12) angeordnet ist und der zweite Schenkel (13) 
zur Ansteuerung des Signalgebers (8) ausgebildet ist. 

3. Fullstandssensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass eine Abwinklung (14) des 
freien Endes des Hebeldrahtes (7) in eine Ausnehmung (15) 
des ersten Schenkels (12) des Bugels (5) eindringt und 
dass die Ausnehmung (15) an dem der Lagerung (11) des Bu- 
gels (5) abgewandten Ende angeordnet ist. 

4. Fullstandssensor nach zumindest einem der vorhergehenden 
' Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass in der Ausnehmung (15) ein Schwingungsdampf er (17) 
angeordnet ist. 
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5. Fullstandssensor nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Hebeldraht (7) auf der dem Signalgeber (8) abge- 
wandten Seite des Tragers (6) angeordnet ist. 

6. Fullstandssensor nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwei Schwingungsdampf er (17) auf einem mit dem Hebel 
draht (7) parallel gefiihrten Abschnitt des ersten Schen- 
kels (12) des Btigels (5) angeordnet sind. 
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Zu s ammen f a s s ung 

Fullstandssensor fur einen Kraf tstof fbeh&lter 

5 Bei einem Fullstandssensor (2) fur einen Kraf tstof fbehalter 
ist ein Ende eines Hebeldrahtes (7) von einer Lagerung (11) 
eines Biigels (5) beabstandet. Der Bugel (5) hat zwei Schenkel 
(12, 13), wobei einer den Hebeldraht (7) haltert und der an- 
dere den Signalgeber (8) ansteuert . Hierdurch lasst sich der 

10 Fullstandssensor (2) besonders einfach kalibrieren. 

(Figur 
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Bezugszeichenliste 

1 Wandung 

2 Fulls tandssensor 

3 Hebe 1 arm 

4 Schwimmer 

5 Bugel 

6 Trager 

7 Hebeldraht 

8 Signalgeber 

9 Schleifbahn 

10 Schleifkontakt 

11 Lagerung 

12 Schenkel 

13 Schenkel 

14 Abwinklung 

15 Ausnehmung 

16 Clipsverbindung 

17 S c h w i ngung s damp f e 

18 Lagerbolzen 
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